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Instrukcja obstugi
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Informacje ogodlne dotyczace
bezpieczenstwa

Operator powinien zapoznac sie z instrukcja obstugi

przed uruchomieniem pompy, a podczas eksploatacji

postepowac zgodnie z ponizszymi wskazowkami.

1. Pompa moze pracowac tylko w pozycji pionowe;j.

2. Podczas pompowania niebezpiecznych cieczy,
operator musi by¢ ubrany w odpowiednig odziez
ochronng, maske lub okulary ochronne, fartuch i
rekawice.

3. Upewnic¢ sie, ze wszystkie zlacza i wyposazenie jest
szczelne.

4. Pamietac o ograniczeniach dla temperatury, lepkosci
i gestosci pompowanej cieczy.

5. Przy pompowaniu cieczy zanieczyszczonych
ciatami statymi nalezy uzyc filtra (sitka).

6. Nie zblizac¢ rak do krocca wlotowego pompy.

Pompa nie powinna pracowac ,na sucho”.

Nalezy przestrzegac zalecen z instrukcji obshugi

silnika.

o~

Jezeli rura pompy jest wykonana z polipropylenu (PP),

polifluorku winylidenu (PVDF) lub aluminium (Alu),

nalezy wzig¢ pod uwage ponizsze punkty:

1. Pompa nie moze pracowac w obszarze zagrozonym
wybuchem.

2. Pompy nie mozna uzywac¢ do pompowania
tatwopalnych cieczy klasy zagrozenia Al, All i B.

Jezeli rura pompy jest wykonana ze stali nierdzewnej

(SS 1.4571) i Hastelloy C (HC) i bedzie pompowac

fatwopalne ciecze klasy zagrozenia Al, All i B, nalezy

wzigc pod uwage ponizsze punkty:

1. Uzywac tylko przeciwwybuchowych
napedowych.

2. Pompe mozna wykorzystywac tylko w kontenerach
ruchomych.

3. Przed rozpoczeciem operacji wykonac
ekwipotencjalne pofaczenie miedzy rurg pompy a
kontenerem.

4. Uzywac przewodzacych przewodow cisnieniowych.

5. Pompa nie powinna by¢ pozostawiana bez nadzoru
podczas pracy.

6. Pompa moze by¢ reperowana tylko przez
producenta lub przez autoryzowany warsztat
naprawczy.

silnikow

Nalezy bezwzglednie
przepisow BHP.

przestrzega¢ krajowych

1. Informacje ogolne

Elektryczne pompy beczkowe i kontenerowe sktadaj
sie z silnika napedowego i rury ssacej. Trojfazowe
silniki pradu przemiennego, napedzajace pompeg
dostepne sg w wielu typach (np. przeciwwybuchowe)
o roznych zakresach mocy. Rury pomp sa dostepne
wykonaniach z réznych materiatow, z roznyn
rodzajami uszczelnien i roznymi ksztattami wirnikov
Dzieki temu pompa moze by¢ dobrana doktadnie di
konkretnego zastosowania, pod wzgledem wydajnosc
wysokosci podnoszenia | wlkasnosci medium.

1.1 Zakres dostawy

Poniewaz przesytka moze zawierac takze zamowion
wyposazenie dodatkowe, sprawdzi¢c czy jest on
kompletna i zgodna z zamowieniem.



2. Rura pompy
2.1 Rura pompy

Rury ssgce wykonane z polipropylenu (PP), polifluorku
winylidenu (PVVDF), aluminium (Alu) i stali nierdzewnej
(SS 1.4571) sg wyposazone w wirnik osiowy
(oznaczone literg R) lub radialny (oznaczone literg L),
w zaleznosci od wymaganej wydajnosci i wysokosci
podnoszenia. Ponadto sa dostepne w dwoch wersjach:
bezuszczelnieniowej (SL) lub z uszczelnieniem
mechanicznym (MS).
Pompy wykonane =z
bezuszczelnieniowe |
osiowy (R).

Rury pomp nalezy instalowac tylko w pozycji pionowe;j.

Hastelloju C
wyposazone

(HC) sa
W wirnik

2.2 Rura ssaca RE do catkowitego
oprozniania kontenera

Rury ssace sluzace do catkowitego oprozniania beczek
i kontenerow wykonane sg z polipropylenu (PP) lub
stali nierdzewnej (SS 1.4571).

Stopka pompy moze zosta¢ zamknieta poprzez
opuszczenie misy uszczelniajgce] wewnatrz rury
pompy podczas pracy silnika. Zapobiega to cofaniu sie
cieczy wessanej do rury ssgcej z powrotem do beczki
lub kontenera po wylaczeniu pompy. Mise
uszczelniajaca otwierai zamyka sie recznie, za pomocag
dzwigni znajdujgcej sie pod kotem tgczacym.

Rury pomp RE posiadajg wimnik radialny i uszczelnienie
mechaniczne.

Rury pomp nalezy instalowac tylko w pozycji pionowej.

2.3 Mieszajaca rura ssaca MP

Mieszajace rury ssace wykonane z polipropylenu (PP}
lub stali nierdzewnej (SS 1.4571) stuza do mieszania
cieczy w beczkach i kontenerach.

Efektywnos¢ mieszania mozna regulowac¢ poprzez
otwieranie i zamykanie kro¢cow mieszajgcych. Pompa
dostarcza medium, gdy wszystkie krocce sa zamkniete.
Pompa miesza i pompuje medium, gdy porty sa
otwarte.

Krocce mieszajgce otwiera i zamyka sie recznie, za
pomocya dzwigni znajdujacej sie pod kotem taczacym.
Skutecznosc¢ mieszania mozna zwiekszy¢ zamykajac
ujscie pompy podczas procesu mieszania (np.
zamykajgc dysze wylotowa lub zawar odcinajacy, etc.).
Mieszajace rury ssace MP posiadaja wirnik radialny i
moga posiadac uszczelnienie mechaniczne.

Rury pomp nalezy instalowac tylko w pozycji pionowej.

3. Warunki eksploatacyjne
3.1 Zgodnose¢ rur ssacych

Rury ssgce sg przeznaczone do pompowania czystych,
metnych, agresywnych i nie agresywnych cieczy. Mimo
wszystko nalezy upewnic sie, ze materiat pompy jest
odpowiedni dla transportowanej cieczy.

Zgodnos¢ materiatlu rury pompy z medium nalezy
sprawdzi¢ za pomoca tabeli odpormnosci (np. tabel
odpornosci Lutz) i tabeli materiatéw nr 1

3.2 Temperatura medium

Temperatura medium nie moze przekraczac wartosci
podanych w tabeli 2

3.3 Lepkosc

Podczas pompowania lepkich cieczy silnik napedowy
musi dysponowac¢ wiekszg moca. Wysokosé
podnoszenia i natezenie przeptywu sa mniejsze przy
pompowaniu cieczy lepkich. By nie przeciazyc silnika,
nalezy stosowac sie do ograniczen dla lepkosci cieczy
na podstawie tabeli 3

3.4 Gestosc

Podczas pompowania cieczy o duzej gestosci silnik
napedowy musi dysponowac wieksza moca. Wysokosc
podnoszenia i natezenie przeplywu sa mniejsze przy
pompowaniu takich cieczy. By nie spowodowac
przecigzenia silnika, nalezy sprawdzi¢, czy gestosc
medium jest mniejsza od wartosci podanej w tabeli 4



4. Rozruch
4.1 Podtaczenie silnika

Silnik jest montowany na rurze pompy. Silnik nalezy
lekko przekrecic, by czion napedzajgcy zaczepit sie o
sprzegto rury pompy. Nastepnie silnik i rure pompy
mocno docisngc¢ za kola lgczacego. (gwint prawy)
(Rys. 1).

4.2 Montaz rury pompy

Rure pompy nalezy zawsze ustawiac¢ pionowo w
otworze na czop beczki, by zapobiec wywroceniu sie
oproznionej beczki lub kontenera. Mozna to zapewnic
za pomocag hiektorych akcesoriow Lutz, np. specjalnego
adaptera do beczek lub beczkowego urzadzenia
ograniczajacego szkodliwe wyziewy i opary.

W aplikacjach stacjonarmnych Kkorzystne jest
zainstalowanie kotnierza mocujacego (Rys. 2 -
element 1) podczas wykorzystywania rur ssacych
aluminiowych lub ze stali nierdzewnej, przy gtebokosci
zanurzenia wiekszej niz 1200 mm (ok. 47 cali). W
aplikacjach  stacjonarnych, podczas uzywania
plastikowych rur ssgcych z zanurzeniem gtebszym niz
1200mm, kotnierz mocujacy powinien by¢ zawsze
instalowany, poniewaz zwieksza stabilnosc.

Podczas instalacji pompy w kontenerze, w ktérym ciecz
jest w ruchu, spowodowanym przez mieszalnik albo
burzliwe doptywy, nalezy dodatkowo przymocowac
dolny koniec pompy (Rys. 2 - element 2).

Przy instalacji pompy do pracy stacjonarnej
w obszarze zagrozonym wybuchem, nalezy
wzigé pod uwage rozdziat 9!

4.3 Mechaniczne obcigzenie rury pompy

Mechaniczne obcigzenie rury pompy moze
spowodowac pogorszenie jakosci jej funkcjonowania i
skroci¢ zywotnosé uzytkowa. Z tego powodu, krocca
wylotowego pompy nie mozna poddawac dziataniu sit
sciskajgcych lub rozciagajacych (Rys. 3).

Moment zginajacy M, na kro¢cu wylotowym nie moze
przekraczac nastepujacych wartosci:

Materiat pompy Maksymalny
moment zginajacy M,
Polipropylen (PP) 10 Nm
Poliflucrek winylidenu
(PVDF) 20 Nm
Aluminium (Alu) 20 Nm
Stal nierdzewna
(SS 1.4571) 30 Nm
Hastelloy C (HC) 30 Nm

4.4 Maksymalna gtebokos¢ zanurzenia

Nalezy upewnic sie, Zze pompa nie jest zanurzona zbyt
gteboko. Port wylotowy musi by¢ nad powierzchnig
cieczy (Rys. 4).

4.5 Uzycie filtru spodniego

Uzycie filtru spodniego jest konieczne, jesli pompowane
ciecze zawierajg duze zanieczyszczenia mechaniczne.
Do elementu pompy wytwarzajgcego przepltyw nie
mogg dostac sie materiaty wiokniste, ktore moga
spowodowac zakleszczenie obracajacych sie czesci
(Rys. 5).

5. Eksploatacja
5.1 Catkowite oproéznienie

Zeby by¢ pewnym, ze kontener zostat catkowicie
oprozniony, pompa powinna pracowac, dopoki
przeptyw cieczy catkowicie nie ustanie. Kontener
mozna oprozni¢ dokladniej poprzez pochylenie go i
naprowadzenie otworu ssacego na pozostatosc cieczy.

5.2 Catkowite oproznienie za pomoca
rury ssacej RE

Misa uszczelniajgca jest otwieranai zamykana recznie.
W rurze ssacej typu RE SS uzywa sie w tym celu
dzwigni A (Rys. 6). W przypadku rury RE PP potrzebne
sg dwie dzwignie A i B (Rys. 7). Znajdujg sie one pod
kotem taczacym.

Jezeli ciecz zostata wypompowana z kontenera, nalezy
opusci¢ mise uszczelniajgcg poprzez obrot dzwigni,
przy wcigz pracujgcym silniku (Rys. 6 + 7 -
element 1).

Po wytaczeniu silnika, rure pompy mozna wyciggnac
wraz ze zgromadzong w niej cieczg i wlozy¢ do
drugiege pojemnika. By oprozni¢c pompe, nalezy
odblokowa¢ dzwignie wysuwajac ja, a nastepnie
przekrecic jg do pozycji spoczynkowej (Rys. 6 + 7 —
element 2).

Uwaga:

Pozycja dzwigni ,0“ = Rura pompy zamknieta
Pozycja dzwigni ,J“ = Rura pompy otwarta
Sprawdzi¢ oznaczenia na rurze



5.3 Mieszanie za pomoca rury ssacej MP

Za pomocg dzwigni A, znajdujgcej sie pod koftem
taczacym, mozna ustawi¢ zadany tryb pracy -
mieszanie/pompowanie. Strzalka wraz z napisami
Jnieszanie” | ,pompowanie”, znajdujgce sie obok
dzwigni, wskazuje kierunek, w ktorym nalezy przesunac
dzwignie by ustawic¢ zadany tryb. W trybie ,mieszanie”
pompa tloczy ciecz ze zmniejszonym natezeniem
(Rys. 8).

Skutecznosc¢ mieszania mozna zwiekszyc¢ zamykajac
ujscie pompy podczas procesu mieszania (np.
zamykajgc dysze wylotowa lub zawor odcinajgcy, etc.).

Przed wigczeniem silnika upewnic¢ sie, ze
A dzwignia jest ustawiona na wtasciwy tryb pracy.
Jezeli otwory mieszajgce znajdujg sie nad
powierzchnig cieczy, moze ona byc¢ wyrzucana
na zewnatrz kontenera. Podczas procesu
mieszania beczka musi by¢ zawsze ostonieta.

5.4 Praca ,,na sucho”

Mowi sie, ze pompa pracuje ,na sucho”, gdy jest
uruchomiona, lecz nie pompuje zadnej cieczy. Rury
pomp z uszczelnieniem mechanicznym nie mogg
pracowac ,na sucho”. Rury bezuszczelnieniowe moga
pracowac ,na sucho” tylko przez 15 minut. Mozna to
zapewnic poprzez zachowanie ciagtego nadzoru lub
za pomocg srodkow technicznych, takich jak monitor
przeptywu, itp.

5.5 Wyjmowanie rury pompy

Rure pompy nalezy ostroznie wyciagnac z kontenera,
umozliwiajgc, znajdujacej sie wewnatrz rury i
przewodow cieczy, wyptyniecie z powrotem do
kontenera.

6. Przechowywanie

Pompa powinna by¢ przechowywana w zadaszonym i
tatwo  dostepnym  miejscu. Pompe nalezy
przechowywac tylko na wspomikach przysciennych, a
nigdy nie ktas¢ na ptasko. Po pompowaniu
niebezpiecznych cieczy, nalezy upewni¢ sie, ze
pozostata wewnatrz wiszgcej rury ssacej ciecz nie
wycieka na podloge.

Rury ssace wykonane z polipropylenu (PP) nalezy
zabezpieczyc przed diugotrwatym dziataniem promieni
UV (Rys. 9).

kontenera:

Przed umieszczeniem rury ssacej RE na
wspornikach przysciennych, nalezy jg oproznic
i przestawic dzwignie w pozycje ,I".

Rura ssaca PP 41 MS:

A W przypadku rur ssgcych wyposazonych w
uszczelnienie mechaniczne moze okazac sie,
ze niewielka ilosc cieczy przedostata sie do rury
wewnetrznej. Przed oddaniem rury do
magazynu, nalezy odwrocic na chwile pompe
~.do gory nogami”, by ciecz mogta sie wydostac.
Ostroznie z agresywnymi cieczami!

C Rura ssaca RE do calkowitego oprozniania

7. Konserwacja

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych rure

& pompy nalezy calkowicie oproznic. Jezeli
uzywano dyszy wylotowej, po wylaczeniu silnika
i zamknieciu dyszy w rurze pompy mogta
pozostac ciecz.

Po operacji pompowania cieczy agresywnych, lepkich,
krystalizujgcych lub skazonych zaleca sie oplukac i
wyczyscic rure pompy. Jezeli z rury pompy wydobywa
sie ciecz w miejscu ponizej kota taczacego. pompe
nalezy natychmiast wytaczyc i oddac do naprawy.
Rury ssace bezuszczelnieniowe posiadaja jeden lub
dwa owalne otwory w dolnej czesci pompy w zaleznosci
od materialu rury. By pompa pracowala prawidtowo,
istotne jest sprawdzanie, by otwory nie byly nigdy
zapchane. (Rys. 10).



7.1 Instrukcja wymiany oprawy pierscienia slizgowego w rurze pompy PP 41

(uszczelnienie mechaniczne)

7.2 Instrukcja montazu tulei dystansowej 0103-249 w rurze pompy PVDF i Alu




8. Naprawy

Napraw moze dokonywac tylko producent lub
autoryzowany warsztat naprawczy. Nalezy Korzystac
tylko z oryginalnych czesci zamiennych firmy Lutz.

9. Rury ssgce przeciwwybuchowe
9.1 Informacje ogolne

Rury ssgce typow SS 41-R-MS, SS 41-L-MS,
SS 41-R-SL, SS 41-L-SL, RE-SS 41-L MS,
MP-SS 41-R/L MS i HC 42-R SL sg wykorzystywane
do wypompowywania z zasobnikow przenosnych
cieczy palnych, nalezacych do grup zagrozenia IlA i
IIB oraz klas temperaturowych od T1 do T4.
Zewnetrzna czesc¢ rury pompy, pomiedzy kryza ssaca
a zlaczem cisnieniowym nalezy do kategorii 1.
Zewnetrzna czesc¢ rury pompy, pomiedzy zlaczem
cisnieniowym a przylaczem dla silnika napedowego,
oraz wewnetrzna czesc rury pompy w wersjach MS
(zalana tloczong cieczg podczas pompowania) nalezy
do kategorii 2.

9.2 Warunki szczegodlne

Podczas uzytkowania pompy beczkowej, wszystkie
dodatkowe komponenty pasowane do elementu
sprzegajacego (sprzegto, przektadnia, silnik napedowy,
etc.) powinny znajdowac sie na zewnatrz kontenera.
Majac to uwadze, nalezy spetnic takze wymagania dla
grupy urzadzen |l (podklasa Il B), kategoria 2, klasa
temperaturowa T4 (EN 50014).

Moc wyjsciowa silnika napedowego (elektrycznego lub
pneumatycznego) nie moze przekraczac 0.88 kW, a
predkos¢ obrotowa - 17,000 obr/min.

Pompa beczkowa nie moze pracowac Ww
zastosowaniach nie przenosnych. Praca pompy musi
pozostawac pod ciaglym nadzorem podczas operacji
pompowania, by praca “na sucho” i fazy biegu préznego
byly ograniczone do minimum.

9.3 Polaczenia ekwipotencjalne i
uziemienie

Przed uruchomieniem pompy, nalezy wykonac
ekwipotencjalne polaczenie kontenera opréznianego,
pompy i kontenera napetnianego.

Roznica potencjatow miedzy pompg a opréznianym
zbiornikiem jest wyrownywana przez kabel
ekwipotencjalny (nr katalogowy 0204-994). By
polepszy¢ przewodnosc¢, w miejscach potaczenia
nalezy zeskrobac farbe i brud.

Potgczenie przewodzace miedzy kontenerem
napetnianym i opréznianym mozna zrealizowac
poprzez przewodzgce podioze (np. przewodzace
okratowanie).

Material miedzy kontenerem a uziemieniem takze musi
by¢ przewodnikiem.

Legenda:

(1) Przewod ekwipotencjalny, (2a) Przewodzace
podioze lub polaczenie przewodem
ekwipotencjalnym obydwu kontenerdow,

(2b) Potaczenie galwaniczne (mata rezystancja
zestyku wzgledem ziemi), (3) Przewaod,

(4) Przewodzace potaczenie miedzy przewodem a
ztaczem, (5) Rura pompy dla strefy 0, (6) Silnik z
ukrytymi czesciami metalowymi, (7) Koncowka
wylotowa

10
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9.4 Przewody / ztacza przewodow

Przewod podtgczony do przytacza cisnieniowego
pompy beczkowej, ze wzgledu na tadunki
elektrostatyczne, musi posiadac¢ wystarczajgco dobrg
przewodnosc.

Rezystancja pomiedzy przytaczami —w tym przypadku
miedzy rurg pompy a koncowka wylotowa — nie moze
przekraczac¢ granicznej wartosci, zaleznej od rodzaju
przewodu.

1. ldentyfikacja przewodu o symbolu “M”
Warto$c¢ graniczna < 10% Q (patrz Rys. 11)

2. ldentyfikacja przewodu o symbolu ,€2°
Wartosc graniczna < 10° Q (patrz Rys. 12)

Zlacze przewodu musi zapewniac duzg przewodnosc¢
na odcinku miedzy przewodem i rurg pompy, a takze
miedzy przewodem i dysza wylotowa.

W innym przypadku, wszystkie elementy przewodzgce
(takie jak metalowa czesc na koncu dyszy) powinny
by¢ uziemiane osobno.

Podlaczenie przewodow elektrycznie
przewodzacych i armatury wymaga
przeprowadzenia identyfikacji i sprawdzenia
zgodnosci z naormg DIN EN 12 115.

9.5 Przepisy zabezpieczenia

przeciwwybuchowego

Operator sprzetu powinien przestrzega¢ wielu
przepisow w obszarze niebezpiecznym. Ponizsza lista
przedstawia wazniejsze przepisy.

W Unii Europejskiej obowiazuja:

- DIRECTIVE 1999/92/EC dot. minimalnych wymogow
dla zwiekszenia bhp pracownikow potencjalnie
narazonych na eksplozje

- EN1127-1
Obszary zagrozone wybuchem — zapobieganie
eksplozjom - czes¢ 1. Pojecia podstawowe i
metodologia

- EN 13463-1
Urzadzenia nieelektryczne dla obszarow potencjalnie
zagrozonych wybuchem — czesc¢ 1: Podstawowe
zasady i wymagania.

- EN 13463-5
Urzadzenia nieelektryczne dla obszarow potencjalnie
zagrozonych wybuchem — czesc 5: Bezpieczenstwo
dzieki konstrukgiji.

Nalezy przestrzegac
rozporzadzen.

krajowych przepisow i

9.6 Podziat strefowy obszaréw

zagrozonych wybuchem

Obszary zagrozone wybuchem definiuje sie jako
obszary, w ktorych moze pojawi¢ sie atmosfera
wybuchowa w potencjalnie niebezpiecznej objetosci,
na skutek lokalnych i eksploatacyjnych warunkow.
Obszary te dziela sie na kilka stref.

Obszary, w ktorych eksplozje mogg miec migjsce z
powodu fatwopalnych gazow, oparow lub mgiet
klasyfikuje sie w nastepujacy sposob:

a) Strefa 0 okresla obszar, w ktorym atmosfera
wybuchowa istnieje stale lub przez dluzszy czas.
b) Strefa 1 okresla obszar, w ktorym atmosfera

wybuchowa istnieje sporadycznie.
c) Strefa 2 okresla obszar, w ktorym atmosfera
wybuchowa istnieje rzadko i krotko.

9.7 Wyjasnienie podziatu strefowego
podczas uzywania pomp beczkowych do

cieczy tatwopalnych

- Strefa 0 zwykle wystepuje wewnatrz kontenera.

- Granice miedzy strefg 0 i strefg 1 wyznacza otwor
na czop w beczce lub gorna krawedz kontenera.

- Pomieszczenia, W ktorych media sa
przepompowywane z jednego kontenera do
drugiego, sg zawsze klasyfikowane jako strefa 1.

- Dla pomp beczkowych oznacza to, ze:

1. Tylko pompy z grupy Il, kategorii 1/2 G moga byc
stosowane do cieczy tatwopalnych. Pompy te sg
zgodne z przepisami dla strefy 0.

2. Bez wzgledu na rodzaj zabezpieczenia, silnikow
w wykonaniu przeciwwybuchowym nie wolno
stosowac w strefie 0. Wyjatek mozna zrobic¢ tylko
za zgod3 i pod nadzorem miejscowych wladz..

3. Silniki Lutz serii ME w ,obudowie o zwiekszonym
bezpieczenstwie” odpowiadaja przepisom dla
grupy I, kategorii 2 G. Dopuszcza sie ich uzycie
w strefie 1.
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Tabela 1 / Tabulka 1/ Tabldzat 1/ Tabulka 1

Czesci zwilzane PP PWVDF Alu Stal Hastelloy C | PTFE Viton® FEP |Ceramika| Grafit ETFE Sic
nierdzewna

(1.4571)
Materialy PP PVDF Alu MNerezova HC PTFE Viton® FEP Keramika Uhlik ETFE SiC
piic hazejici ocel
do styku s médiem (1.4571)
A meraidrész PP PVDF Alu Rozsda | Hastelloy C PTFE Viton® FEP Oxid- Szén ETFE SiC
anyaga mentes acél kerdamia

(55 1.4571)
Materialy PP PVDF Alu Nira Hastelloy C | PTFE Viton® FEP  [Keramika| Uhlik ETFE Sic
prichadzajluce (1.4571)
do styku s médiom
paans |, | . | . . e [« |
PP 41-GLRD-HC
PP 41-MS-HC e i ot i - . ot
PP 41-DL-SS
PP 41-SL-SS e i - i .
PP 41-DL-HC
PP 41-SL-HC et et et et *
PVDF 41-R-GLRD
PVDF 41-R-MS i bt ot . . bt
PVDF 41-L-GLRD
PVDF 41-L-GLRD ® . ® . . .
PVDF 41-R-DL
PVDF 41-R-SL ® . ® .
PVDF 41-L-DL
PVDF 41-L-SL ® . ® .
Alu 41-R-GLRD
Alu 41-R-MS L ® b L b . ®
Alu 41-L-GLRD
Alu 41-L-MS ® . . ® . . .
Alu 41-R-DL
Alu 41-R-SL ® . . ® .
Alu 44-L-DL
Alu 44-L-SL = = = o =
Niro 41-R-GLRD
SS 41-R-MS . ® ® . .
Niro 41-L-GLRD
$S 41-L-Ms . ot ot . .
Niro 41-R-DL
SS 41-R-SL . . .
Niro 41-L-DL
SS 41-L-SL i ® °
HC 42-R-DL
HC 42-R-SL *® ® * *
e |, . | . . . | .
EE:g'sr_"n'gLHD ° ° ° ° ° ° °
e | . | - . .« |-
m;:g’sr_c'r;.gmn ° ° ° ° ° ° °

Viton® jest zastrzezonym znakiem handlowym firmy Du Pont Dow Elastomers.
Viton® je registrovana znacka firmy Du Pont Dow Elastomers.
A Viton® a DuPont Dow Elasiomers bejegyzett védjegye
Viton® je registrovana znacka firmy Du Pont Dow Elastomers.
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Tabela 2 / Tabulka 2 / TAblazat 2 / Tabul'ka 2

Temperatura maksymalna °C °F
Max. teplota
Az alkalmazhatosag maximalis hGmérséklete
Max. teplota

Rura pompy
Cerpaci jednotky
Meriil6rész
Cerpacie jednotky

PP 41-R-GLRD

PP 41-R-MS — =

PP 41-L-GLRD

PP 41-L-MS 2L e

PP 41-R-DL

PP 41-R-SL = =

PP 41-L-DL

PP 41-L-SL = =

PVDF 41-R-GLRD

PVDF 41-R-MS 100 ik

PVDF 41-L-GLRD

PVDF 41-L-M$ Ly L

PVDF 41-R-DL

PVDF 41-R-SL Uit Ak

PVDF 41-L-DL

PVDF 41-L-SL et ks

Alu 41-R-GLRD

Alu 41-R-MS Uit Al

Alu 41-L-GLRD

Alu 41-L-MS 100 212

Alu 41-R-DL

Alu 41-R-SL Uit Al

Alu 41-L-DL

Alu 41-L-SL = L

Niro 41-R-GLRD

$S 41-R-MS Ui =

Niro 41-L-GLRD

$S 41-L-MS = L

Niro 41-R-DL

SS 41-R-SL Uit Ak

Niro 41-L-DL

$S 41-L-SL 100 212

HC 42-R-DL

HC 42-R-SL = =

RE-PP-GLRD

RE-PP-MS 50 122

RE-Niro-GLRD

RE-SS-MS 100 212

MP-PP-GLRD

MP-PP-MS 50 122

MP-Niro-GLRD

MP-SS-MS 100 212

13
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Tabela 3 / Tabulka 3 / Tablazat 3 / Tabul'ka 3

Silnik* MI 4 MA/ME 1l 3 MA/ME Il 5 MA/ME Il 7 ME Il 8 MD-1/-2/-3 B4/GT
Motor®

Motor*

Motor*

FE ﬂ:g:aLsRD 150 150 350 350 400 600 400
:E ﬂ:ta;ﬂn 500 500 800 800 800 850 400
E:: ﬂ:gzgt 150 150 350 350 400 600 400
EE ﬂli[s"[ 500 500 800 800 800 850 400
:Eg; 2]:::;;“” 150 150 350 350 400 600 400
EEEE ﬂ:t:%ﬂn 500 500 800 800 800 850 400
PUDF 41 8.1 150 150 350 350 400 500 400
AOF 414.5L 500 500 800 800 800 850 400
ilﬂ :}:E:E,,LSHD 150 150 350 350 400 600 400
::ﬂ ﬂ:tal—snn 500 500 800 800 800 850 400
ilﬂ i}Es"t 150 150 350 350 400 600 400
::ﬂ ﬂtg t 500 500 800 800 800 850 400
gé’f‘fﬁm@mn 350 200 550 400 650 400 400
gé’f‘fx_ﬁg"“n 500 350 700 500 750 500 500
Eg‘;;”ﬂﬂs{' L 350 200 550 400 650 400 400
gé"f,ﬂlgf " 500 350 700 500 750 500 500
HE :g:g:g'[ 350 200 550 400 650 400 400
EE:EE:;LSRD 1000 800 1200 1000 1250 1000 1000
R e aLRD 700 500 900 700 950 700 600
EEZEE:;LSHD 350 200 550 400 700 600 400
mgzgisr_uﬁc;mn 350 200 550 400 700 400 400

5

niz 1 kg/dm?.

*Wartosciw mPas / *Udaje v mPas / * Adatok mPas / * Udaje v mPas

- U kapalin s vy$Si specifickou hustotou nez 1 kg/dm?® se snizuji udané hodnoty viskozity.
- 1 kg/dm?® -nal nagyobb fajstlyt folyadékok esetében a megadott viszkozitasi értékek csdkkennek!
- Pri kvapalinach s vy$Sou $pecifickou hustotou nez 1 kg/dm?® sa znizuji udané hodnoty viskozity.

- Wartosci lepkosci przedstawione w tabeli sg mniejsze, jezeli pompowane ciecze majg gestosc wiekszg

14
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Tabela 4 / Tabulka 4 / Tabl4zat 4 / Tabulka 4

Silnik* MI 4 MA/ME 11 3 MA/ME Il 5 MA/ME Il 7 ME Il 8 MD-1/-2/-3 B4/GT
Motor*

Motor*

Motor®

i 1,1 10 12 13 13 11 18
E:: ﬂ:ll::ﬁll.snn 1,3 15 1,8 1,8 18 16 2,0
EE i}:EﬁEt 1,1 10 12 13 13 11 18
EE ﬂtgt 1,3 15 18 18 18 16 20
EEEE il:g:ﬁ'll-snn 1.1 1.0 1,2 13 13 11 18
Iggglﬁ :ttﬁéﬁn 1,3 1.5 1.8 18 18 16 20
EEgE :jl:g:gll_- 1.1 1.0 1.2 13 13 11 18
Eggllz ::I”I:gll: 1,3 1,5 1.8 1,8 1.8 16 2.0
i:ﬂ :}:E:%LSHD 1.1 1.0 1.2 13 13 11 18
i:ﬂ :}:II::E'::SRD 1.3 15 1.8 1.8 18 16 2,0
i:ﬂ :}Egll: 1.1 1.0 1,2 13 13 11 18
i:ﬂ :Hgll_- 1.3 15 1.8 1.8 18 16 20
g;";fﬁi’,l[;l'ﬂn 1)1 12 13 14 14 13 2,0
L‘L"ﬂ,{‘.‘[h}.?““ 14 16 18 19 19 18 22
L‘g’i?L’LEL 1,1 12 13 14 14 13 2,0
E"S"j.?‘LLSEL 1,4 16 18 19 19 18 22
EE 2328"{ 1,1 12 13 14 14 13 2,0
EE:EE:EnI:sRD 1,6 1,7 2,0 2,0 2,1 20 22
gg:gisr_ah-q[jsmn 14 1,6 18 19 1,9 18 22
m;;g::ﬁl'éﬂn 1,3 15 1,8 18 18 16 20
m::gg_"h’qgm” 1,1 1.2 13 14 14 13 20

Wartosci w kg/dm?® / Okreslone dla przewodu 3 m, 3/4" i otwartej dyszy wylotowej 3/4".
Udaje v kg/dm?/ pfi 3 m hadice 3/4" a oteviené vydejni pistoli 3/4".

Adatok kg/dm? -ben / Mérés 3 fm 3/4” tdmldvel s nyitott 3/4” toltépisztoly mellett.

Udaje v kg/dm?® / pre 3 m hadice 3/4" a otvorenej vydajnej pistoli 3/4"

v Wartosci gestosci przedstawione w tabeli sg mniejsze, jezeli pompowane ciecze majg lepkosc
wiekszg niz 1 mPas.
e U kapalin s viskozitou vy§si nez 1 mPas se snizuji udané hodnoty hustoty.

v 1 mPas-nal nagyobb viszkozitasi folyadékok esetében a megadott siirliség-értékek cstkkennek!
v Pri kvapalinach s viskozitou vy$sou nez 1 mPas sa znizuju udané hodnoty hustoty.
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(PL)  Instrukcja obstugi
SILNIK ME |I

Przed uzyciem zapoznac¢ sie dokladnie z niniejsza instrukcjg!

Przechowac dla nastepnych uzytkownikow.

€ IP 54 C€ (Aeex100



Rys. 7



Spis tresci

1. Informacje 0goINe ..........ccceoiviiieeieee e 21
1.1 Zakres doSTaWY ..........cooeiiiiiiieee e 21
2. Typy SiNIKOW ..o 21
2.1 Projekt elektryKi ... ......cooevieeeiieeeeee e 22
3. ROZIUCK ..ot 22
3.1 Przytgcze do rury pOmMPY ....c..eevieininiiiinei e 22
3.2 Kontrola zabezpieczenia przeciwwybuchowego ........ 22
3.3 Lgczniki WiyKOWE ...o.oooiiiiiiii e 22
4, EKSPIOGtAC]a ...vvvvieieie i 22
4.1 Wyzwalacz nadmiarowo-pradowy ..........cccceeeeeveeeennn. 22
4.2 Wyzwalacz dla awarii zasilania i spadku napiecia....... 22
5. KONSEIWAC]A «.uveie i e 23
5.1 CZYSZCZENIE ..ovveeeeeeeeeeee e 23
5.2 Szczotki Weglowe ..........ocoiiiiieiiiiiii e 23
5.3 Wymiana kabla zasilajgcego.............ccoiiiii 23
B. NAPIrAWY ..o e 23
7. Aplikacje w obszarach zagrozonych wybuchem .............. 23
7.1 Potgczenia ekwipotencjalne i uziemienie ................... 23
7.2 Przepisy zabezpieczenia przeciwwybuchowego........ 24

7.3 Podziat strefowy obszarow zagrozonych wybuchem . 24
7.4 Wyjasnienie podziatu strefowego

podczas uzywania pomp beczkowych

do cieczy fatwopalnych .........cccoiiieieeece e 24

Oswiadczenie ZgodNOSCi .......ooveevieeeeeiieeeeee e 26



Informacje ogolne dotyczace
bezpieczenstwa

Operator powinien zapozna¢ sie z instrukcjg

obstugi przed uruchomieniem pompy i postepowac

zgodnie z nig.

1. Silnik moze pracowac tylko w pozycji pionowej.

2. Napiecie zasilania wskazane na tabliczce
znamionowej silnika, musi by¢ zgodne z
napieciem zasilajgcej sieci elekiry cznej/baterii.

3. Przed podtgczeniem silnika do zrodta zasilania,
upewnic sie, ze jest wyigczony.

4. Sprawdzi¢ wyzwalacz niskonapieciowy, jezeli
jest konieczny dla bezpiecznej obstugi.

5. Upewni¢ sie, ze wszystkie zigcza i
wyposazenie jest szczelne.

6. Nie uruchamiac¢ silnika, jesli
podtgczona pompa.

7. Silnik nie powinien by¢ pozostawiany bez
nadzoru podczas pracy.

8. Silnik nie moze by¢ zanurzony w cieczy
podczas pompowania.

9. Silnik podczas pracy powinien pozostawac na
zewnatrz kontenera.

10.Naprawy mogq byc¢ przeprowadzane tylko u
producenta.

nie zostata

Podczas pompowania cieczy tatwopalnych klasy
Al A lli B, nalezy dodatkowo wzig¢ pod uwage
ponizsze punkty:

1. Silnik moze pracowac tylko z rurg pompy w
wykonaniu przeciwwybuchowym.

2. W obszarach zagrozonych wybuchem uzywac
tylko wtyczek iskrobezpiecznych.

3. Czyscic tylko za pomoca wilgotnej tkaniny.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac krajowych
przepisow BHP.
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1. Informacje ogolne

Elektryczne pompy beczkowe i kontenerowe
sktadajg sie =z silnika i rury pompy,
przystosowanych do konkretnych aplikacji.
Przeciwwybuchowe typy siinikéw ME Il mogg
pracowac w obszarach zagrozonych wybuchem
lub przy pompowaniu cieczy tatwopalnych tylko w
potgczeniu z rurg pompy, zatwierdzong do
kategorii Il 1/2 G. Rury pomp Lutz wykonane ze
stali nierdzewnej (1.4571) i Hastelloy C (HC) majg
zatwierdzenie do uzytku w strefie 0.

1.1 Zakres dostawy

Sprawdzi¢, czy przesytka jest
Zamowieniem.

zgodna z

2. Typy silnikow

Silniki do pomp sg silnikami jednofazowymi,
szeregowymi. Napiecie pracy, wejsciowe wartosci
znamionowe i czestotliwosci wyszczegolnione sg
w tabeli 1 ]

Wejsciowe wartosci znamionowe silnika oraz
wymagane napiecie i czestotliwosc sg okreslone
na tabliczce znamionowej silnika. Sprawdzi¢, czy
sgq one zgodne z parametrami zasilajgcej sieci
elektrycznej.

Wartosc¢ napiecia, zmierzona dla zrodfa zasilania,
moze rézni¢ sie o +/- 5 %, a czestotliwosc¢ o
+/- 2 %, zgodnie z rozdziatem A normy IEC 34-1.

Na operatora, ktory trzyma w rece silnik podczas
pracy, przenoszone sg wibracje. Konczyny gorne
narazone sg na przyspieszenia ponizej 2.5 m/sZ.



2.1 Projekt elektryki

Silnik napedowy jest wyposazony w
dwubiegunowy wytgcznik, ktory jednoczesnie petni
role  wyzwalacza nadmiarowo-prgdowego.
Pokretto regulacyjne jest umieszczone miedzy
uchwytem a gorng czescig obudowy, w celu
zabezpieczenia go przed uderzeniami. Jest
wytgczone, gdy zastoniete jest uchwytem.

Silniki serii ME Il sg fabrycznie wyposazane w
wyzwalacz dla niskiego napiecia, zapobiegajacy
samoistnemu, ponownemu uruchomieniu silnika,
po wystgpieniu przerwy w zasilaniu.

Silniki o napieciu znamionowym 230 i 100 V sg
wyposazone w przewod uziemiajgcy i dlatego
odpowiadajg | klasie zabezpieczen.

Typy ME Il 5-42 i ME Il 5-24 (napiecia 42 i 24 V)
mogg byc¢ uzywane tylko z dodatkowym,
niskonapieciowym odczepem zabezpieczajgcym
od zrodta zasilania, poprzez transformator, zespot
silnikowo-pradnicowy z osobnymi uzwojeniami lub
baterie (lll klasa zabezpieczenia).

3. Rozruch

3.1 Przylacze do rury pompy

Silnik jest montowany na rurze pompy. Czton
napedzajgcy silnika zaczepia sie o sprzegto rury
pompy. Nastepnie silnik i rure pompy mocno docisngc
za pomocg pokretta (gwint prawy) (Rys. 1).

3.2 Kontrola zabezpieczenia
przeciwwybuchowego

Przed uruchomieniem pompy w obszarze
zagrozonym wybuchem lub przy transporcie
fatwopalnych cieczy nalezy sprawdzi¢ ponizsze
punkty (Rys. 2):

1. Czy silnik jest w wykonaniu
przeciwwybuchowym??

2. Czy pompa jest w wykonaniu

przeciwwybuchowym??

Czy wykonano potgczenia ekwipotencjalne?

Czy wykorzystano ztgcza kablowe?

Czy zostaly uzyte iskrobezpieczne tgczniki

wty kowe?

ok w

3.3 Laczniki wtykowe

Poniewaz w powszechnym uzyciu jest wiele
roznych systemow wtykowych, silniki ME 1l sg
fabrycznie wyposazane w nie iskrobezpieczne
wtyczki.

Standardowy wtyk moze zatem by¢ stosowany
tylko poza obszarem zagrozonym wybuchem!
Jezeli silniki bede pracowaty w obszarach
zagrozonych wybuchem, nalezy stosowac
przeciwwybuchowe tgczniki wtykowe.

Kotpaki ochronne nalezy zdejmowac z wtyczek,
jezeli silniki pracujg w obszarach nie narazonych
na niebezpieczenstwo wybuchu (Rys. 3).

4. Eksploatacja
4.1 Wyzwalacz nadmiarowo-pragdowy

Wyzwalacz nadmiarowo-pradowy, umieszczony w
silniku, automatycznie wytgcza pompe w razie
przecigzenia. Po wystudzeniu silnika, w celu jego
uruchomienia, wytgcznik nalezy nastepnie
ponownie wigczyc (Rys. 4).

4.2 Wyzwalacz dla awarii zasilania i
spadku napiecia

Silniki typu ME |l sg fabrycznie wyposazane w
wyzwalacz dla spadku napiecia. Wersje
wyposazone w wyzwalacz dla spadku napiecia nie
uruchamiajg sie automatycznie po przerwie w
zasilaniu (nalezy wtedy wyciggnac wtyczke i
wtozyc ponownie). Zapobiega to
nieoczekiwanemu uruchomieniu silnika po
przywroceniu zasilania. Wytgcznik musi byc
ponownie wigczony, by silnik zndéw zaczat
pracowac (Rys. 5).

Jezeli napiecie zasilania spada znacznie ponizej
wartosci znamionowej (zasilanie z sieci o duzych
wahaniach napiecia), wyzwalacz dla spadku
napiecia moze uniemozliwiac wigczenie silnika.

Jezeli ze wzgleddow uzytkowych (np. sterowanie
zdalne) nie mozna uzyc¢ wyzwalacza dla spadku
napiecia, pompa beczkowa musi by¢ ustawiona
w taki sposob, by nie pojawito sie iskrzenie, a
warunki pracy zapewniaty bezpieczng
eksploatacje.
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5. Konserwacja
5.1 Czyszczenie

Silnik mozna czyscic tylko przy uzyciu wilgotnej
szmatki, by unikng¢ gromadzenia sie tadunkow

elektrostatycznych na plastikowe] obudowie
(Rys. 6).

5.2 Szczotki weglowe

Jednofazowe silniki szeregowe posiadajg

komutator z dwoma szczotkami weglowymi.
Szczotki weglowe ulegajg zuzyciu. Dlatego, w celu
unikniecia zniszczenia silnika na skutek
catkowitego ich zuzycia, po okoto 500 godzinach
eksploatacji szczotki nalezy poddac kontroli w
autoryzowanym warsztacie naprawczym lub u
producenta.

5.3 Wymiana kabla zasilajgcego

Jesli kabel zasilajgcy jest zniszczony lub zuzyty,
musi by¢ wymieniony przez wykwaliflkowanego
elektryka. Nie ma potrzeby i nie wolno w tym celu
otwierac iskrobezpiecznej obudowy (do wnetrza
silnika) (Rys. 7).

Przed wykonaniem jakiejkolwiek

& naprawy silnika nalezy wyciagnac
wtyczke przewodu zasilajgcego.
Stosowany przewod musi byé
przy najmniej typu HO7 RN-F.

6. Naprawy

Jest powszechng zasadg, ze  sprzet
przeciwwybuchowy moze byc¢ naprawiany tylko
przez producenta lub przez osoby upowaznione
przez producenta.
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7. Aplikacje w obszarach zagrozonych
wybuchem

7.1 Polaczenia ekwipotencjalne i
uziemienie

Przed uruchomieniem pompy, nalezy wykonac
ekwipotencjalne potaczenie kontenera
oproznianego, pompy i kontenera napetnianego.
Réznica potencjatdbw miedzy pompg a
oproznianym zbiornikiem jest wyrownywana przez
kabel ekwipotencjalny (nr katalogowy 0204-994).
By polepszy¢ przewodnos¢, w miejscach
potaczenia nalezy zeskrobac farbe i brud.
Potaczenie przewodzgce miedzy kontenerem
napetnianym i opréznianym mozna zrealizowac
poprzez przewodzgce podioze (np. przewodzgce
okratowanie).

Materiat miedzy kontenerem a uziemieniem takze
musi by ¢ przewodnikiem.

Legenda:

(1) Przewod ekwipotencijalny, (2a) Przewodzace
podioze lub potgczenie przewodem
ekwipotencjalnym obydwu kontenerow,

(2b) Potgczenie galwaniczne (maia rezystancja
zestyku wzgledem ziemi), (3) Przewod,

(4) Przewodzgce potgczenie miedzy przewodem
a zlgczem, (5) Rura pompy dla strefy 0,

(6) Silnik z ukrytymi czesciami metalowymi,

(7) Koncowka wylotowa



7.2 Przepisy zabezpieczenia
przeciwwybuchowego

Operator sprzetu powinien przestrzegac wielu
przepisOw w obszarze niebezpiecznym. Ponizsza
lista przedstawia wazniejsze przepisy.

W Unii Europejskiej obowigzuja;

- DIRECTIVE 1999/92/EC dot. minimalnych
wymogow dla zwiekszenia bhp pracownikow
potencjalnie narazonych na eksplozje

- EN 50014
Dot. urzadzen elektrycznych w obszarach
zagrozonych wybuchem - wymogi ogolne

- EN 60079-14 (IEC 60079-14)

Dot. urzadzen elektrycznych w obszarach
zagrozonych wybuchem - czesc 14: instalacje
elekiryczne w obszarach zagrozonych
wybuchem (nie dotyczy kopaln)

- EN 60079-10 (IEC 60079-10)

Dot. urzadzen elektrycznych w obszarach
zagrozonych wybuchem - czes¢ 10: podziat
obszardw zagrozonych

- EN 11271
Obszary zagrozone wybuchem —
zapobieganie eksplozjom - czesc 1: Pojecia
podstawowe i metodologia

Nalezy przestrzegac krajowych przepisow i
rozporzgdzen.

7.3 Podzial strefowy obszarow
zagrozonych wybuchem

Obszary zagrozone wybuchem definiuje sie jako
obszary, w ktorych moze pojawi¢ sie atmosfera
wybuchowa w potencjalnie niebezpiecznej
objetosci, na skutek lokalnych i eksploatacyjnych
warunkow. Obszary te dzielg sie na kilka stref.

Obszary, w ktorych eksplozje mogg mie¢ miejsce

z powodu tatwopalnych gazow, opardw lub mgiet

klasyfikuje sie w nastepujacy sposob:

a) Strefa 0 okresla obszar, w ktorym atmosfera
wy buchowa istnieje stale lub przez dtuzszy czas.

b) Strefa 1 okresla obszar, w ktorym atmosfera
wybuchowa istnieje sporadycznie.

c) Strefa 2 okresla obszar, w ktorym atmosfera
wybuchowa istnieje rzadko i krotko.

7.4 Wyjasnienie podziatu strefowego
podczas uzywania pomp beczkowych
do cieczy tatwopalnych

- Strefa 0 zwykle wystepuje wewnagtrz kontenera.

- Granice miedzy strefg O i strefg 1 wyznacza
otwor na czop w beczce lub gorna krawedz
kontenera.

- Pomieszczenia, w ktorych media sg
przepompowywane z jednego kontenera do
drugiego, sg zawsze klasyfikowane jako strefa
1.

- Dla pomp beczkowych oznacza to, ze:

1. Tylko pompy z grupy Il, kategorii 1/2 G mogg
by¢ stos owane do cieczy tatwopalnych. Pompy
te sg zgodne z przepisami dla strefy 0.

2. Bez wzgledu na rodzaj zabezpieczenia,
silnikow w wykonaniu przeciwwybuchowym
nie wolno stosowac w strefie 0. Wyjatek
mozna zrobi¢ tylko za zgodg i pod nadzorem
miejscowych wiladz.

3. Silniki Lutz serii ME w ,obudowie o
zwiekszonym bezpieczenstwie” odpowiadajg
przepisom dla grupy |Il, kategorii 2 G.
Dopuszcza sie ich uzycie w strefie 1.
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Tabela 1
Typ Moc Czestotliwos¢| Napiecie Poziom Masa Nr. Nr.
hatasu" katalogowy | katalogowy
z bez
wyzwalaczem | wyzwalacza
dla awarii dla awarii
zasilania zasilania
ME I 3 430-460 W 50 Hz 220-230V | 71 dB(A) 5,5 kg 0050-000 | 0050-016
380-440 W 50 Hz 100-110 V | 71 dB(A) 5,5 kg 0050-003 —
400-460 W 60 Hz 110-120 V | 71 dB(A) 5,5 kg 0050-006 | 0050-009
ME Il 5 540-580 W 50 Hz 220-230V | 70 dB(A) 6,8 kg 0050-001 | 0050-017
475-515' W 60 Hz 220-230V | 70 dB(A) 6,8 kg 0050-034 | 0050-035
400 W = 24V 70 dB(A) 6,6 kg 0050-013 | 0050-015
ME Il 7 750-795 W 50 Hz 220-230V | 69 dB(A) 8,0 kg 0050-002 | 0050-018
ME Il 8 880-930 W 50 Hz 220-230V | 73 dB(A) 8,0 kg 0050-042 | 0050-041
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" Przy 10 000 obr/min, pomiar z odlegtosci 1 m.






